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(54) Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit 
Blockprofilstruktur 



(57) Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenpro- 
fil eines Fahrzeugreifens mit Blockprofitetrukter 

mit zwei zentralen Umfangsreihen von uber den 
Umfang hintereinander verteilt angeordneten Profil- 
blockelemertten und mit dazwischen benachbart 
angeordneter, durch schmale Umfangsrillen von 
diesen Umfangsreihen getrenrrter zentraler 
Umfangsrippe. 

mit zwei Schulterumfangsreihen mit Ober den 
Umfang verteilt angeordnetem Profiiblockelement, 
von denen je eine benachbart zu einer der beiden 
zentralen Umfangsreihen angeordnet und von die- 
ser jeweils durch eine breite Umfangsrille getrennt 
ist, 

wobei die ProfilWockelemerrte aller Umfangsreihen 
jeweils von den benachbarten Prof ilblockelementen 
der gleichen Umfangsreihe durch eine sich uber die 
gesamte Breite der jeweiligen Umfangsreihe 
erstreckenden Quenrille getrennt sind, wobei diese 
Querrillen irmerhalb einer Umfangsreihe jeweils 
parallel zueinander in axialer Richtung mit stetiger 
Steigung in Umfangsrichtung verlaufen. wobei die 
Umfangsrichtungskomponente der Querrillen der 
zentralen Umfangsreihen keinen Wendepunkt 
erf&hrt und im Bereich der trennenden. brerten 
Umfangsrillen der Steigungsverlauf der axial 
benachbarten Querrillen unter unstetiger Rich- 
tungsSnderung der Umfangskomponente invertiert, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB die Tiefe des Rillengrundes der schmalen 
Umfangsrille uber ihren gesamten Umfangsverlauf 
geringer afs die Tiefe des Rillengrundes der breiten 



Umfangsrillen und auch als die Tiefe des Rillen- 
grundes der Querrillen ausgebildet ist wobei die 
Querrillen der zentralen Umfangsreihen in ihrem 
zur schmalen Umfangsrille weisenden axialen End- 
bereich. welcher maximal 50 %, insbesondere 
weniger als 15 - 35 % der axialen Erstreckung der 
Querrille betrSgt, in ihrem Tiefenverlauf kontinuier- 
lich zur zentralen Umfangsrille hin hin ansteigen. 
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1 EP07 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein drehrichtungsungebunde- 
nes Laufstreifenprofil eines Fahrzeugreifens mit Block- 
profilstruklur gemaB den Merkmalen des Oberbegriffs 
von Anspruch 1 . 

Ein derartiges Laufstreifenprofil ist bereits aus dem 
deutschen Geschmacksmuster M 94-04270.5 bekannt 
Durch die kompakte Ausbildung des zentralen Lauf- 
streifenbereichs, bestehend aus zerrtraler Umfangs- 
rippe und zwei zentralen Umfangsbandern mrt schmal 
ausgebildeten, die Umfangsrippe und die zentralen 
Umfangsbander trennenden Umfangsrillen und mrt 
wasserabfOhrenden parallelen stetig steigenden Quer- 
rillen, ermOglicht der zentrale Laufstreifenbereich auch 
mit seinem niederen Negativanteil bzw. hohen Positiv- 
anteil. d. h. mit seinem hohen Rachenanteil mit erhabe- 
nen Profilelementen, aufgrund der in axialer Richtung 
auf die Fahrbahn ausgeQbten hohen Druckgradienten 
eine gute Wasserabfuhr axial zur Seite aus dem zentra- 
len Bereich in die breiten Umfangsrillen hi a Die Ober die 
gesamte Breite der Schulterumfangbander ausgebilde- 
ten stetig ausgebildeten Querrillen ermdglichen eine 
optimale Wasserabfuhr seitiich noch aus der Auf stands- 
flSche nach auBen und aufgrund der gegenuber den 
Querrillen der benachbarten zentralen Umfangsbander 
unstetig invertierten umfarigsgerichteten Komponente 
dieser Querrillen ebenso wie der geringe Negativanteil 
im zentralen Lauff lachenbereich ein geringes Schallauf- 
kommen. Die Querrillen ermGglichen aufierdem gute 
Traktionseigenschaften fur nasse Fahrbahnen bei Som- 
merreifen. 

Ein derartiger Reifen weist demnach bereits opti- 
mierte Aquaplaningeigenschaften, gute Abrieb- und 
Handlingeigenschaften auf. Aufgrund seiner kompakten 
Ausbildung des zentralen Laufstreifens ist er daruber- 
hinaus relativ unempfindlich gegenuber den zur Was- 
serabfuhr in Fahrbahnen im Abstand von ca. 1 Zoll 
ang ordneten Langsrillen, wie sie in einigen Landern 
anzutreffen sind. 

Die kompakte Anorclnung verhindert eine standig 
wechselnde Erregung der Umfangskanten des Reifen- 
prof ils im zentralen Bereich beim Befahren solcher Stra- 
Ben. 

Aufgrund der gegeniaufigen Steigung der Querril- 
len von Schulterumfangsreihen und zentralen Umfangs- 
reihen, sowie durch die relativ steife Ausbildung der 
Umfangsrippe unterliegen die Profilelemente der zen- 
tralen Umfangsreihen gegenuber den benachbarten 
Profilelementen der Schulterumfangsreihen stark unter- 
schiedlich gerichteten Schubkraften. wobei noch ver- 
starkt durch die unmrttetbar an die Umfangsreihen 
angrenzende. nur durch eine schmale Umfangsrille von 
ihnen getrennte steife Umfangsrippe die Profilelemente 
der zentralen Umfangsreihen beim Auftreffen auf die 
StraBe sowie beim Aufheben des Beruhrkontakts von 
der StraBe starken Verbiegungen und Verwindungen 
unteriiegt, so daft diese Profilelemente bei einem derar- 
tigen Reifen noch unerwunscht hohen Abrieb aufweisen 
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und hohen Vibrationen unterliegen und somit immer 
noch in unerwunscht hohem MaBe eine hohe 
GerSuschentwicWung verursachen. Ebenso ist der 
sogenannte Sagezahneffekt gerade bei diesen Proffl- 

5 elementen bei einem solchen Reifen noch stark ausge- 
prdgi Auch die breite Ausbildung der 
Schutterprofilelemente aus dem Aufstandsbereich her- 
aus bis hin zum axialen Ende des Schulterstrerfens 
auBerhalb des Aufstandsbereiches fuhrt beim Ein- und 

io Austreten dieser Elemente aus dem BerOhrkontakt mit 
der StraBe zu verstarkten Schwingungen, die sich in 
Gerauschentwicklungen niederschlagen. Auch die 
Bodendruckverteilung ist ungleichmaBig. wodurch der 
Abrieb ebenso verungleichmaBigt wird. 

is Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein dreh- 
richtungsungebundenes Laufstreifenprofil eines Fahr- 
zeugreifens mit Blockprofilstruktur gemSB den 
Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1 bei Bei- 
behattung deren VorteQe hinsichtlich der Aquaplaning- 

20 und Handlingeigenschaften sowie der Unempfindlich- 
kert gegenQber breiteren Langsrillen in StraBenoberfia- 
chen, waiter hinsichtlich der Gerduschentwicklung, der 
Abriebeigenschaften und der Sagezahnbildungen zu 
verbessern. 

25 ErfindungsgemdB wird die Aufgabe durch eine Aus- 
bildung gemaB den Merkmalen des Anspruchs 1 gelOst. 
Durch Ausbildung der schmalen Umfangsrille mit Tiefe 
ihres Rillengrundes. die maximal der Tiefe der breiten 
Umfangsrillen entspricht, wobei die Tiefe der Querrillen 

30 der zentralen Umfangsreihen in ihrem zur schmalen 
Umfangsrille weisenden axialen Endbereich von einer 
Tiefe, die im Bereich der Krummung des Rillengrundes 
der breiten Umfangsrillen entspricht. kontinuierlich zur 
zentralen Umfangsrille hin ansteigt werden die Profil- 

35 elemente der zentralen Umfangsbander in ihrem zur 
zentralen Umfangsrippe hinweisenden Bereich ange- 
bunden. Die Anbindung erfolgtdabei uber die gesamten 
Eckbereiche der Profilelemente, in denen sich Querla- 
melle und schmale Umfangsrille jeweils treffen, und 

40 reicht sogar bis in den zur schmalen Umfangsrille hin- 
weisenden Endbereich der Querrille. Die Obliche Druck- 
verteilung der Belastung eines PKW-Fahrzeugreifens, 
mit Kontinuierlich vom Reifenzentrum nach axial auBen 
abnehmender Druckverteilung stellt auch bei diesem 

45 Reifen die sichere Abfuhrung des Wassers aus dem 
zentralen Bereich durch die Querrillen nach auBen 
si cher. 

Gleichzeitig nehmen die breiten auBerhalb des 
Zentrums und somit auBerhalb des maximalen Drucks 

so angeordneten breiten Umfangsrillen Wasser auf. Die 
Querrillen der Schulterumfangsbander fuhren Wasser 
weiter nach auBen seitiich aus dem Reifenaufstandsbe- 
reich heraus. Optimale Aquaplaningeigenschaften blei- 
ben somit uneingeschrankt aufrechterhalten. 

55 Durch die bereits im Querrillenbereich beginnende 
und sich bis zum Ubergang in die schmale Querrille 
erstreckende Anbindung mit kontinuierlich zunehmen- 
der Steifigkeit der Profilelemente der zentralen 
Umfangsbander an die zentrale Umfangsrippe werden 
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diese zusatzlich versteift. Sie bieten somrt mehr Wider- 
stand gegenOber Verbiegungen und Verwindungen. 
Sagezahneffekt und Vibrationen werden verstarkt ver- 
mieden. Abrieb wird reduziert, die Bodendruckvertei- 
lung vergleichmaBigt. Die Entkopplung der Schulter 
auBerhalb des Aufstandsbereichs durch die entkop- 
pelnde Umfangsrille reduziert das Auftreten von Gerau- 
schen aufgrund von Schwingungen der auBerhalb der 
Aufstandsfiache leicht schwingfahigen Schulterprofil- 
elemente sowie Abriebsreduktion und VergleichmaBi- 
gung im Schulterbereich. Entkopplung in der Schulter 
und Anbindung der Profilelemente der zentralen 
Umfangsreihen an die zentrale Umfangsrippe begin- 
nend im Querrillenbereich reduzieren das Auftreten 
unerwunschter GerSusche. Zur noch steiferen Anbin- 
dung ist es vorteilhaft, die schmale Umfangsrille zumin- 
dest in ihren Umfangsabschnitten zwischen den 
Querrillen mit geringeren Tiefen auszubilden. 

Ein Negativanteil an der gesamten Fiache von nur 
10 bis 15 % im zentralen Mittenbereich erm&glicht eine 
vorteilhafte Reduzierung der Gerauschentstehung trotz 
guter Aquaplaningeigenschaften. Verstarkt wird die 
Aquaplaningoptimierung durch einen geringfugig hdhe- 
ren Negativanteil von 16 bis 20 % im Schutteitoereich. 

Durch Ausbildung einer zentralen Umfangsrille 
innerhalb der Umfangsrippe gemaB den Merkmalen 
von Anspruch 4 wird ein zusatzlicher Wasserspeicher 
im Zentrum des Profils geschaffen. Insbesondere bei 
PKW-Fahrzeugreifen mit geringeren Druckveranderun- 
gen in axialer Richtung im zentralen Lauff lachenbereich 
werden die Aquaplaningeigenschaften hierdurch 
zusatzlich verbessert. wobei die Ausbildung der zentra- 
len Umfangsrille eine noch schmalere Ausbildung der 
schmalen Umfangsrillen zwischen Umfangsrippe und 
zentralen Umfangsreihen und somit eine noch bessere 
Anbindung der Profilelemente der zentralen Umfangs- 
reihen an die zentrale Umfangsrippe ermdglicht ohne 
dabei auf die kompakte Ausbildung des zentralen Lauf- 
strerfenberetchs zu verzichten. 

Durch Ausbildung der zentralen Umfangsrippe mit 
parallelen Schraglamellen gemaB den Merkmalen von 
Anspruch 5 wird die hohe Biegestetfigkert der zentralen 
Umfangsrippe geringfugig reduziert, wodurch jedoch 
die angebundenen Profilelemente Belastungen in grC- 
Berem Umfang an die immer noch steife Umfangsrippe 
weiterleiten kdnnen. Die gegeniauf ig zu den benachbar- 
ten Querrillen gerichtete Ausbildung der parallelen 
Schraglamellen bewirkt durch ihre Gegeniaufigkeit 
auBerdem ebenso wie die gegeniaufige Ausbildung der 
Querrillen der zentralen Umfangsbander und der Schul- 
teibander eine Erhdhung der Quersteifigkeit der Lauf- 
streifenprofilelemente und auBerdem eine 
Verbesserung von NaBgriff und Schneetraktion und von 
Wintereigenschaften. 

Zusatzliche Querlamellen. die sich Ober die gesam- 
ten Profilblockelemente der zentralen Umfangsreihen 
bzw. Ober die gesamte Breite der Schutterumfangsban- 
der erstrecken. bewirken durch ihre parallel zu den 
jeweiligen Querrillen ausgebildete Anordnung zusatzli- 



che Griffkanten, die die Traktionseigenschaften der Pro- 
filblockkanten weiter verstarken. Durch die weite 
Erstreckung der Ausbildung der Querlamellen sowie 
durch deren parallele Anordnung zu den jeweiligen 

5 Querrillen, die zu den axial benachbarten Querrillen 
jeweils gegeniauf ig angeordnet sind, werden bei gleich- 
maBigem Abrieb Ober die gesamte Lauffiachenbreite 
besonders hohe Traktionseigenschaften fur Nasse und 
Schnee Ober die gesamte Breite der Lauff lache erziett. 

? o Somit erhait der Fahrzeugreifen neben optimierten 
Sommer- auch gute Wintereigenschaften. Die gegen- 
iaufige Schraganordnung von Querrillen sowie von 
Schraglamellen sichern Quer- und Langstraktion. Um 
Vibrationen und Gerauschentwicklung zusatzlich zu 

75 reduzieren, ist es von Vorteil, die Querlamellen mit ver- 
andertem Einschnittiefenverlauf auszubilden, so da 6 
am axialen Rand der Querlamellen die Einschntttiefe 
geringer ausgebildet ist als in dem dazwischen liegen- 
den Hauptteil der Lamelle. Ein Schwingen der Profilele- 

20 mentkanten wird somit ohne Verlust der 
Fraktionseigenschaften zusatzlich reduziert. Der gebo- 
gene Verlauf der Querlamellen sowie deren zentrierte 
Anordnung erhdht die Blocksteifigkeit 

Durch Aufteilung der Profilelemente durch die 

25 Lamellen in Teile gleicher Umfangsiangen werden Pro- 
filblockelementteile mit im wesentlichen gleichen Stei- 
f igkeiten erzielt. Hierdurch wird die Vibrationsgefahr, die 
bei ungleich lang ausgebildeten Profilblockteilen gege- 
ben ist minimiert. 

30 Durch die Ausbildung von Entluftungsrillen, die im 
wesentlichen in Umfangsrichtung ausgebildet sind, und 
sich durch jeweils einen Teil der durch eine Querlamede 
in zwei gleiche Teile aufgeteilten Profilblockelemente 
der zentralen Umfangsbander erstreckt und die somit 

35 die Quer lamelle mit einer das Profilblockelement 
begrenzenden Querrille verbindet, wird die Gefahr von 
LufteinschlQssen in den Querlamellen beim Abrollen 
des Reifens weitgehend vermieden. Die Lxift die beim 
Offnen der Querlamelie in diese eindringt. kann beim 

40 SchlieBen der Querlamelie gerduschlos durch die 
(unverandert offene) EntiOftungsrille entweichen. Die 
Schubsteifigkeit des Profiblockelements wird durch die 
Ausbildung nur in einem Profilblockteil kaum beeinfluBt. 
Durch Aufteilung der Schulterblockelemente durch 

45 Querlamellen in Umfangselemente gleicher LSnge wird 
eine gleichmaBigere Bodendruckverteilung in Schulter 
und durch Aufteilung der Profilblockelemente der zen- 
tralen Umfangsbander in Teile gleicher Lange durch 
Querlamellen eine gleichmaBige Bodendruckverteilung 

so auch im zentralen Mittenbereich erreicht, wodurch 
ungleichmaBigem Abrieb entgegengewirkt wird. 

Durch Ausbildung einer sich Ober den Umfang 
erstreckenden. im wesentlichen in Umfangsrichtung 
ausgebildeten EntiOftungsrille noch innerhalb der Auf- 

55 standsfiache im Schulterumfangsband werden Luftein- 
schlOsse in den Querlamellen der 
Schulterumfangsbander durch Ableitung Ober die Ent- 
iOftungsrille in die Querrillen vermieden. Schlagartige 
EntlOftung und dadurch bedingte, unerwOnschte 
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Ger&uschentstehung werden vermieden. 

Durch Ausbildung der Querrillen des Schulterum- 
fangsbandes mit einem Verlauf, der kontinuierlich von 
der brerten Umfangsrille nach axial auBen hin in 
Umfangsrichtung unter Abnahme der Steigung steigt 
und im axialen Randbereich der Aufstandsfiache 
nahezu parallel zur Achsrichtung veriauft, werden die 
for die Einleitung der Schubkrafte in das Laufstreifen- 
profil wichtigen Randbereiche der Aufstandsfiache 
genau im Bereich ihrer Einleitung bereits mit der opti- 
malen Ableitungsrichtung - nSmlich zur Mitte hin - aus- 
gebildet. Hierdurch wird der Abrieb weiter optimiert 

Durch reduzierte Einschnittiefe der Schulterquerla- 
mellen jeweils im axialen Randbereich zur brerten 
Umfangsrille, zur Entluftungsrille und zur Entkoppiungs- 
rille und mit jeweils dazwischen bef indlichen Bereichen 
mit durchgehend gr6Berer Einschnittiefe werden breite 
Traktionskarrten geschaffen, die aufgrund der brerten 
Erstreckung Flexibilitat der Schulterblockelemente und 
somit eine hohe Wirksamkeit der Traktionskanten for 
Nasse und Schnee sicherstellen und durch Anbindung 
im Randbereich zu den Umfangsrillen Vibration und 
Gerauschentwicklung reduzieren. Handlingseigen- 
schaften und Aquaplaningseigenschaften werden durch 
die erhfihte Blocksteif igkeit verbessert. 

Die Erf indung wird im Folgenden anhand der in den 
Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiele 
naher erlautert Hierin zeigen 

Fig. 1 abgewickeltes Laufstrerfenprofa eines Fahr- 
zeugluftrerfens 

Fig. 2 Ausfuhrungsbeispiel gemaB Rgur 1 in ver- 
grOBerter Darstellung mit Darstellung der 
Anbindung der zentralen Umfangsreihen 

Fig. 3 Ausfuhrungsbeispiel von Figur 2 in Quer- 
schnittsdarstellung eines Reifens 

Fig. 4 werteres AusfOhrungsbeispiel der Erfindung 
mit geteilter, zentraler Umfangsrippe 

Fig. 5 vergrOBerte Darstellung der Ausfuhrung von 
Rgur 4 

Fig. 6 Fahrzeugreifen in Querschnittsdarstellung 
gemaB dem Schnitt V-V von Figur 5. 

Die Figuren 1 bis 3 zeigen ein erfindungsgemSGes 
drehrichtungsungebundenes Laufstrerfenprofil eines 
Fahrzeugluftreifens mit Schulterumfangsreihen 1 und 2. 
die jeweils aus in Umfangsrichtung hirrtereinander 
angeordneten wesensgleichen Profitblockelementen 31 
bzw. 41 aufgebaut sind und durch Querrillen 34 bzw. 44 
jeweils von einander getrennt sind. Zwischen den 
SchuHerumfangsreihen 1 und 2 ist durch breite 
Umfangsrillen 4 und 5 von den Schulterumfangsreihen 
1 und 2 getrennt der zentrale Umfangsbereich 3, beste- 
hend aus 2 zentralen Umfangsbandern 6 und 7 mit 



jeweils Ober den Umfang verteift angeordneten Profil- 
biockelementen 21 bzw. 11 angeordnet, wobei die 
benachbarten Profilblockelemente 21 bzw. die benach- 
barten Profilblockelemente 11 jeweils voneinander 

5 durch eine Querrilie 24 bzw. 14 voneinander getrennt 
sind. Im zentralen Bereich 3 ist zwischen den beiden 
zetralen Umfangsbandern 6 und 7 von diesen jeweils 
durch eine schmale Umfangsrille 9 und 10 getrennt 
angeordnet eine Umfangsrippe 8 ausgebildet. Die 

10 axiaJe Breite B des zentralen Bereichs 3 betragt 40 bis 
50 % der axialen Aufstandsbreite A, ist jedoch minde- 
stens so groB gewahrt, daB sie brerter als der Abstand 
der zur Wasserabfuhr in StraBen ausgebildeten Langs- 
riSen von 1 Zoll (d.h. brerter als 25.4 mm) ist. 

is In Figur 1 ist die Umfangsrichtung u ebenso wie die 
Achsrichtung a des Fahrzeugrades jeweils mit einem 
Pfetl dargestelft. 

Die zentrale Umfangsrippe 8 ist mit parallel en Ober 
den Umfang des Reifens verteilt angeordneten Schrfig- 

20 lamellen 17 mit konstanter Steigung in Umfangsrich- 
tung Ober die von links nach rechts weisende 
Achsrichtung unter EinschluB eines Steigungswinkels a 
ausgebildet Die Querrillen 14 und 24 der zentralen 
Umfangsbander 6 und 7 verlaufen mrt negativer Stei- 

25 gung in Umfangsrichtung Ober der von links nach rechts 
laufenden Achsrichtung 9 unter einem Winkel p zur 
Achsrichtung. Der Winkel p andert sich vom an die 
schmalen Umfangsrillen 7 und 9 angrenzenden Bereich 
der zentralen Umfangsbander 6 und 7, wo er 50° bis 

30 60°, bevorzugt 55°. betragt, unter stetiger abnehmender 
VerWeinerung nach axial auBen zur jeweils angrenzen- 
den breiten Umfangsrille 4 bzw. 5, wo er einen Wert von 
25 bis 40°, bevorzugt von 30°. erreicht. a nimmt Werte 
zwischen 50° und 70°, bevorzugt 60°, ein. 

35 Das zwischen jeweils zwei benachbarten Querrillen 
14 bzw. 15 eingeschlossene Profilblockelement 1 1 bzw. 
21 ist jeweils durch eine das Profilblockelement 1 1 bzw. 
21 in zwei Teilprofilblockelemente 12 bzw. 13 gleicher 
Umfangslange aufteilende Querlamelle 16 bzw. 26 par- 

40 adel zu den Querrillen 14 bzw. 24 des jeweiligen zentra- 
len Umfangsbandes 6. 7 verlaufend ausgebildet. 
Querrillen 14, 24 sowie Quertamellen 26 bzw. 16 
erstrecken sich Ober die gesamte axiale Breite des 
jeweiligen zentralen Umfangsbandes 6 bzw. 7. Wie in 

45 den Figuren 2 und 3 dargestellt ist sind die brerten 
Umfangsrillen 4 und 5 mit ihrem Rillengrund deutlich tie- 
fer ausgebildet als die schmalen Umfangsrillen 9 und 
10. Die schmalen Umfangsrillen 9 und 10 weisen eine 
Tiefe von im wesentiichen 50 % der Tiefe der brerten 

so Umfangsrillen 4 und 5 auf. Die die brerten Umfangsrillen 
4 bzw. 5 mit den schmalen Umfangsrillen 9 bzw. 1 0 ver- 
bindenden Querrillen 14 bzw. 24 der zentralen 
Umfangsbander 6 bzw. 7 verlaufen in ihrer RHIentiefe 
zunachst im wesentiichen in Tiefe der Riilentiefe der 
55 breiten Umfangsrillen 4 bzw. 5. Unmittelbar im 
AnschluB an die Haifte ihrer axialen Erstreckung 
beginnt der Rillengrund nach axial innen kontinuierlich 
anzusteigen bis er beim Obergang in die schmalen 
Umfangsrillen 9 und 10 eine Tiefe von 50 % der Tiefe 
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der breiten Urrrfangsrillen 4 und 5 erreicht hat. Die in 
diesem Bereich zur Umfangsrichtung sprtzwinWig ver- 
laufenden Profilblockelemente 1 1 bzw. 21 werden hier- 
durch in diesem durch den spitzen Verlauf besonders 
anfailigen Bereich fur Vibration ungleichmaBigen Abrieb 5 
und Sagezahnbildung an die zentrale Umfangsriile 8 
angebunden und versteift. In Fallen, in denen durch den 
zur schmalen Umfangsriile 4 bzw. 5 kontinuierlich 
ansteigenden Tiefenverlauf eine hinreichend steife 
Anbindung der schwingungsempfindlichen Bereiche 10 
der Profilblockelemente 11 bzw. 21 erziett wird. ist es 
denkbar, die schmale Umfangsriile 9 bzw. 10 mit einer 
gr66eren Tiefe auszubilden, die maximal der Tiefe der 
breiten Urrrfangsrillen 4 bzw. 5 entspricht 

Die Lamellen 16 bzw. 26 sind, wie in den Darstel- 15 
lungen nicht zu erkennen ist, in ihren zu den benachbar- 
ten Urrrfangsrillen 4, 5, 9 f 10 weisen den Endbereichen 
in ihrer Einschnittiefe hin kontinuierlich abnehmend aus- 
gebildet. so daB die Teilprofilblockelemente 12, 13 bzw. 

22 bzw. 23 eines jeden ProfilWockelemerrts 1 1 bzw. 21 20 
in threm axialen Randbereich zu den benachbarten 
Urrrfangsrillen hin versteifend aneinander angebunden 
sind und dennoch Traktionskanten bilden. Zur EntlOf- 
tung der Guerlamellen 26 bzw. 16 ist im axialen Mitten- 
bereich jeweils eines Teilprofilblockelementes 13 bzw. 25 

23 eines ProfilWockelemerrts eine in Umfangsrichtung 
verlaufende. schmale Entluftungsrille 15 und 25 ausge- 
bildet, deren Brerte 88 % der Breite der schmalen 
Umfangsrillen 3 bzw. 9 betrSgt. Die EntlOftungsrillen 15 
und 25 der beiden zentralen UmfangsbSnder 6 bzw. 7 30 
sind dabei in spiegelbildlicher Anordnung zu den die 
Profilblockelemente teilenden Queiiamelle 16 bzw. 26 
ausgebildet, d.h. im zentralen Umfangsband 7 ist die 
Entluftungsrille 15 in Umfangsrichtungs der zugehOri- 
gen Querlamelle 16 jeweils nachgeordnet und im 35 
Umfangsband 6 ist die EntlOftungsrille der zugehOrigen 
Querlamelle 26 in Umfangsrichtung jeweils vorgeordnet 
ausgebildet 

Die Querrillen 34 bzw. 44 der Schulterumfangsrei- 
hen 1 bzw. 2 erstrecken sich in axialer Richtung jeweils 40 
von der angrenzenden breiten Umfangsriile 4 bzw. 5 
nach axial auBen Ober den gesamten Schulterbereich 
bis in den Schulterdekorbereich c hinaus und verlaufen 
unter einem Steigungswinkel y zur Achsrichtung a, der 
im axialen Endbereich der Schutterumfangsreihen 1 45 
und 2 zu den benachbarten breiten Umfangsrillen 4 und 
5 ein Maximum von 15 bis 25°, bevorzugt 20° aufweist 
und unter kontinuierlich er Abnahme der Steigung in 
Umfangsrichtung Ober die Achsrichtung nach axial 
auBen zum Dekorbereich hin stetig abnimmt, wobei die so 
Steigung der Querrille 36 bis 46 und somit der Winkel y 
im axialen Randbereich der Aufstandsbreite A im 
wesentlichen 0° betragt und unter weiterer stetiger kon- 
tinuierlicher Abnahme der Steigung bis in den Dekorbe- 
reich c der Winkel y als MaB fur die Steigung der ss 
Querrille 44 bzw. 34 in Umfangsrichtung Ober die Achs- 
richtung sogar negative Werte annimmt 

In einem Abstand d von 5 bis 15 %. beispielaweise 
9 %, der axialen Aufstandsfiache A ist eine Ober den 



Urrrfang des Fahrzeugluftreifens sich erstreckende 
Umfangsriile 47 zur Entkopplung des Schulterdekorbe- 
reichs c vom restlichen Schulterbereich ausgebildet 

Die Profilblockelemente 31 bzw. 41 der Schulter- 
umfangsreihen 1 bzw. 2 sind jeweils durch eine Oder 
zwei ein jedes Profilblockelement 31 bzw. 41 in zwei 
bzw. drei Teilblockelementen 32 a, b, c bzw. 42 a b, c so 
aufgeteilt. daB die Teilblockelemente eines jeden Profil- 
Uockelements jeweils gleiche Umfangsiangen aufwei- 
sen. Die Querlameilen 36 bzw. 46 erstrecken sich von 
den breiten Umfangsrillen 4 und 5 Ober den gesamten 
Auf stands* lach enber ei ch A nach auBen Ober die Ent- 
kopplungsrille 47 hinweg bis in den Dekorbereich c hin- 
ein und sind jeweils parallel zu den Querrillen 34 bzw. 
44 der jeweiligen Schufterumfangsreihe 1 bzw. 2 ausge- 
bildet 

Im Dekorbereich c ist jeweils eine Entluftungsrille 
39 bzw. 49 in Umfangsrichtung ausgebildet, die jeweils 
eine Querrille 44 bzw. 43 mit den Querlameilen 45 bzw. 
35 eines Profilblockelementes 31 bzw. 41 verbindet Im 
Schulterumfangsband 1 sind die EntlOftungsrillen in 
Umfangsrichtung den Querlameilen nachgeordnet und 
im Umfangsband 2 sind die EntlOftungsrillen 49 den 
zugehOrigen Querlameilen 46 vorgeordnet ausgebildet 
Die Lage dieser EntlOftungsrillen ist somit jeweils 
gegenOberden EntlOftungsrillen 25 bzw. 15 des angren- 
zenden zentralen Umfangsbandes 6 bzw. 7 gegenOber 
den dort ausgebildeten Querlameilen 16 bzw. 26 inver- 
tiert 

Wie in Figur 3 zu erkennen ist, sind die Entiuftungs- 
rillen 35 bzw. 45 schmaler Oder gleich breit wie die 
schmalen Umfangsrillen 9 und 10 und mit einer Tiefe 
von maximal 50 % der Tiefe der breiten Umfangsrillen 4. 
5 ausgebildet. Die Entkopplungsrille 47 ist mit einer 
Tiefe von 50 % der Tiefe der EntlOftungsrillen 35 und mit 
einer Breite, die der Breite der EntlOftungsrillen ent- 
spricht, ausgebildet 

Es ist auch denkbar, wie in den Figuren 4 bis 6 dar- 
gestellt ist, die zentrale Rippe 8 zwischen den schmalen 
Umfangsrillen 9 und 10 durch eine breite Umfangsriile 
48 in zwei Umfangsrippen 8a und 8b gleicher Breite auf- 
zuteilen. Hierdurch kann auf nassen StraBen. insbeson- 
dere bei Fahrzeugreifen mit einer Krummung, die nur 
einen geringen Druckgradienten in axialer Richtung im 
zentralen Bereich ermaglicht, eine zusatzliche Wasser- 
aufnahme ermdglicht werden. Die Breite der zentralen 
Umfangsriile 48 entspricht der Brerte der breiten 
Umfangsrillen 4 und 5. Wie in den Figuren 4 bis 6 zu 
erkennen ist. ist es denkbar, die Querrillen 14 bzw. 24 
so auszubilden, daB sie sich in den auBeren axialen 
Bereich der Umfangsrippe 8 erstrecken, wobei die 
axiale Erstreckung Weiner 30 % der Summe der axialen 
Breiten der Umfangsrippenteile 8a und 8b entspricht. 
Eine derartige Erstreckung ist auch im Ausfuhrungsbei- 
spiel von Figur 1 denkbar. 

Wie in Figur 6 dargestellt ist, beginnt der Rillen- 
grund der Querrillen 14 bzw. 24 in der Tiefe des Uber- 
gangs des Krummungsradius R der Krummung der 
breiten Umfangsriile 4 bzw. 5 in den schragen Seiten- 
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wandvertauf der breiten Umfangsrille 4 bzw. 5. In axialer 
Richtung nach innen zu den schmalen Umfangsrillen 9 
und 10 behalten die Querrillen 18 bzw. 28 diese Tiefe 
uber eine Breite von 80 bis 85 % der axialen Breite der 
zentralen Umfangsbander 6 bzw. 7 bei, um erst in den 
letzten 15 bis 20 % der axialen Breite der zentralen 
Umfangsbander 6 bzw. 7 kontinuierlich anzusteigen, so 
da6 sie im zentralen Ubergangsbereich zu den schma- 
len Umfangsrillen 9 bzw. 10 eine Tiefe t auiweisen, die 
der Tiefe der schmalen Umfangsrille 9 bzw. 10 ent- 
spricht. 

Wie am Beispiel von Figur 6 zu entnehmen ist ist 
die EntlOftungsrille 15 bzw. 25 mit 90 % der Breite der 
schmalen Umfangsrillen 9 bzw. 10 ausgebildet Die 
schmale Umfangsrille 9 bzw. 10 ist mit einer Breite von 
50 % der Entluftungs- und Entkopplungsrillen 45 bzw. 
47 ausgebildet 

Die schmalen Umfangsrillen 9 bzw. 10 beider Aus- 
fuhrungsbetspiele von Fig. 1 und Fig. 4 sind mit einer 
Breite von 10 bis 40 % der Breite der breiten Umfangs- 
rillen 4, 5, 7 ausgebildet. Beispielsweise sind die 
schmalen Umfangsrillen 9, 1 0 von Fig. 1 mit einer Breite 
von 37 % und von Fig. 4 mit einer Breite von 14 % der 
Breite der breiten Umfangsrillen 4, 5, ausgebildet. 

Die Breite der breiten Umfangsrillen 4, 5 betragt 5 
bis 6 %. beispielsweise 5. 7 % der Breite der Auf stands- 
fiache der Korrturlaufftachenbreite im unbelasteten 
Zustand. 

Wie den Figuren 1 und 4 zu entnehmen ist. sind die 
Schutterprofilblockelemente 41 bzw. 31 zu den benach- 
barten Profiiblockelementen 11 und 21 der zentralen 
Umfangsbander 6 und 7 in Umfangsrichtung gesehen 
zur Gerauschreduktion versetzt angeordnet Ebenso 
sind die Profilblockelemente 1 1 bzw. 21 der zentralen 
Umfangsbander 6 bzw. 7 zueinander in Umfangsrich- 
tung versetzt angeordnet. 

Im zentralen Bereich betragt der Negativanteil an 
der gesamten Fiache 12%, im Bereich der Schulter 18 
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PatentansprOche 

1. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
eines Fahrzeugreifens mit Blockprof ilstruktur 

mit zwei zentralen Umfangsreihen von Qber 
den Urrrfang hintereinander verteilt angeordne- 
ten Profiiblockelementen und mit dazwischen 
benachbart angeordneter, durch schmale 
Umfangsrillen von diesen Umfangsreihen 
getrennter zentraler Umfangsrippe. 
mit zwei Schutterurrrfangsreihen mit Ober den 
Umfang verteitt angeordnetem Profilblockele- 
ment. von denen je eine benachbart zu einer 
der beiden zentralen Umfangsreihen angeord- 
net und von dieser jeweils durch eine breite 
Umfangsrille getrennt ist, 
wobei die Profilblockelemente alier Umfangs- 
reihen jeweils von den benachbarten Profii- 
blockelementen der gleichen Umfangsreihe 
durch eine sich uber die gesamte Breite der 
jeweiligen Umfangsreihe erstreckenden Quer- 
rille getrennt sind. wobei diese Querrillen inner- 
halb einer Umfangsreihe jeweils parallel 
zueinander in axialer Richtung mit stetiger Stei- 
gung in Umfangsrichtung verlaufen, wobei die 
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Unrtfangsrichtungskomponente der Querrillen 
der zentralen Umfangsreihen keinen Wende- 
punkl erfahrt und im Bereich der trennenden, 
breiten Umfangsrillen der Steigungsverlauf der 
axia! benachbarten Querrillen unter unstetiger 5 
Richtungsanderung der Umfangskomponente 
invertiert 

dadurch gekennzeichnet, 

10 

daB die Tiefe des Rillengrundes der schmalen 
Umfangsrille Qber ihren gesamten Umfangs- 
verlauf maximal mit der Tiefe des Rillengrun- 
des der breiten Umfangsrillen, bevorzugt mit 
einer Tiefe im Bereich der Krummung des Ril- is 
lengrundes der breiten Umfangsrille, ausgebil- 
det ist, wobei die Querrillen der zentralen 
Umfangsreihen in ihrem zur schmalen 
Umfangsrille weisenden axialen Endbereich, 
welcher maximal 50 %, insbesondere 1 5 bis 35 20 
% der axialen Erstreckung der Querrilie 
betragt. in ihrem Tiefenveiiauf von einer Tiefe. 
die der Tiefe der breiten Umfangsrillen errt- 
spricht. kontinuierlich zur zentralen Umfangs- 
rille hin ansteigen. 25 

2. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 . 

daB zumindest in einem der beiden Schulter- 30 
umfangsbander axial auBeitialbder Aufstands- 
fiache eine die ProfilWockelemente des 
Schulterurrrfangbandes entkoppelnde Um- 
fangsrille ausgebildet ist. 

35 

3. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaBden Merkmalen von Anspruch 1 f 

mit einem Negativanteil der Fiache an der 
gesamten Fiache im aus zwischen den breiten 40 
Umfangsrillen ausgebildeten zentralen Mitten- 
bereich von 10 bis 15 % und im Schulterum- 
fangsband insbesondere von 16 bis 20 %. 

4. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 45 
gemaBden Merkmalen von Anspruch 3, 

wobei die zentrale Umfangsrippe durch eine 
weitere zentrale, breite Umfangsrille in zwei 
Umfangsrippen unterteilt wird, wobei die Breite so 
dieser Umfangsrille, insbesondere im wesentli- 
chen der Breite der zwischen den zentralen 
Umfangsreihen und den Schulterbandern 
angeordneten breiten Umfangsrillen entspricht. 
die bevorzugt mit einer Breite von 10 bis 20 % ss 
der Breite des zentralen Bereichs ausgebildet 
sind, wobei die Breite der schmalen Umfangs- 
rillen bevorzugt mit 10 bis 20 %, insbesondere 
mit 14 % der breiten Umfangsrillen ausgebildet 



ist. 

5. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemSB den Merkmalen von Anspruch 1 , 

wobei die zentrale Umfangsrippe mit parallelen 
Schraglamellen, insbesondere konstanter, 
Steigung mit einem dem in den beiden benach- 
barten zentralen Umfangsbandern ausgebilde- 
ten Querrillen entgegengesetztem Steigungs- 
verlauf ausgebildet sind. 

6. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 , 

wobei parallel zu den Querrillen der zentralen 
Umfangsreihen in den Profilblockelementen 
dieser Umfangsreihen jeweils Qber die axiale 
Breite der jeweiligen zentralen Umfangsreihe 
erstreckend eine das Profflblockelement in 
zwei Teile gleicher Umfangsiangen teilende 
Queriamelle ausgebildet ist. 

7. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von Anspruch 6, 

mit in jeweils einer der beiden Teile des Profil- 
blockelements im wesentlichen in Umfangs- 
richtung ausgebildeter, die an diesen Teil 
angrenzende Querrilie und die Queriamelle 
verbindendener Errtluftungsrille. 

8. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von Anspruch 1 , 

mit parallel zu der Querrilie zumindest eines 
Schulterbandes ausgebildeten sich im wesent- 
lichen Qber die gesamte Breite des Schulter- 
bandes bis in den Dekorbereich erstreckenden, 
die einzelnen Schulterprofilblockelemente 
jeweils in Teile gleicher Umfangsiange teilen- 
den Querlamellen. 

9. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von Anspruch 8, 

mit einer als Umfangsrille ausgebildeten Entluf- 
tungsrille im SchuKerumfangsband im axialen 
Bereich der Aufstandsfiache. 

10. Drehrichtungsungebundenes Laufstreifenprofil 
gemaB den Merkmalen von einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 9, 

- wobei die Querrillen des Schulterumfangsban- 
des im axialen Randbereich der Aufstandsfia- 
che im wesentlichen parallel zur Achsrtchtung 
verlaufen. 
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FIG. 4 
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